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Plateforme de simulation pour le CND
Le logiciel CI VA est une plateforme dbébexpertise pour
simul ation, déimagerie et dbébanalyse, qui permettent de

prédire leurs performances dans des configurations de contréle réalistes. Actuellement les contrbles par
ultrasons, radiographie et courants de Foucault sont concernés.
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Orientée Utilisateur : La version 10 de CIVA a été congue afin de permettre aux utilisateurs de bénéficier le plus
simplement possible des avancées considérables intégrées a cette version.

A titre dbéexempl e, |l e positionnement dodéun d®f aut ou do:i
désormais trés simplement avec la souris, de maniére interactive. De plus, | 6ensemble de |
afin que CIVA présente une fenétre uniquei nt ®gr ant | 6ensemble de | 6i mageri e
manager. Cette nouvelle fenétre propose une mise en page personnalisable e t sbadapte aux b
utilisateurs. L6i mageri e pealyaee gracel & de m@rdrelses donctiodseintégrés i t a b
sous forme de boutons dbéaction.

Encore plus Réaliste: La CAOest maintenant au c idepiéceseCACC(fovhat.STEP @u mp o r
IGES) est aisé, le positionnement interactif des défauts et du traducteur en ultrasons sur cette piece facilite la

cr®ation de configurations. Léinteraction avec de&aO d®f a
3D homogeénes ! De plus, | 6®di t eur CAO (2D) int®gr® " CIVA inf
(copier/lc ol 1 er |, prol onger, interrompreé). Les images r®sul't

« Drag and Drop »é

Les modelesint " grent dbéautre part de nouveaux ph®nom nes qui
réaliste. La priseencompted 6 o nd e s r aemyplteasonseos de phénoménes de ponts de matiere (défauts
partiellement refermés) en courants de Foucault, prise en compte de la granularitedu f i I m en radi og
sont que gquelques exemples.

On peut également citer la prise en compte de morphologies de défauts plus réalistes telles que les défauts
ramifiés en ultrasons, les défauts combinés en courant de Foucault, et les défauts volumiques CAO3D en
radiographie). Enfin la simulation en UT sur des aciers « gros grains » est désormais possible.

Plus Puissante : Compilée sur processeur 32 et 64 bits, compatible Windows 7, toutes les fonctionnalités ont

été optimisées. Une partie des calculs de simulation en UT ainsi que les calculs RT les plus codteux (intégrant le

rayonnement diffusé) bénéficient de la parallélisation du code (profite des PC mul t

possibilités de recalcul rapide en cas de changement de certains param tres (t

| 6ouver ¢aase ficdhiersa ®t ® opti mi s®e (fi-cadhtietr adwe [dlowg)dd e du G
d
a

Toujours Experte : Léeffort fait pour faciliter | 6ut CIVAdemdurie on

un | ogiciel doéExpertise et de nouvelles possibilit®s s
En ultrasons, les calculs sont ouverts au-dela du bond complet. Cel a i mplique | e cal cul
modes si l 6on tient compde, dedesctonpeusdqoaoliste @le VhAtdespr op o
potentiell ement calcul ®s et permet ° | 6utilisatetracé de s

de rayon adapté, les utilisateurs pourront mieux comprendre les phénoménes complexes en sélectionnant les
modes et en visualisant les trajets qui en découlent. En courant de Foucault, CIVA est déja prét pour les sondes
les plus avancées : en plus de nouvelles bobines, rectangulaires par exemple, CIVA donne acces a des sondes
de type GMI, GMR ou encore au sondes multi-élements de demain.

Enfin, CIVA 10 integre la possibilité de calculer des courbes de type POD (probabilités de détection). Intégrant en
entr®e | es incertitudes doun cleuninpaét bueles signauk Ale sbrile epainsi me t
déen d®duire des courbes de type POD par rapport 7 un s
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SIMULATION US

Les outils de simulation en US comprennent la propagation des faisceaux ultrasonores et leurs interactions avec des
défauts ou la géométrie des pieces (échos de fond, de surface, de coin, ombrages). lls permettent de simuler
| 6ensembl e doéune p (Polse@cha, tardend @ TOFRDNnavec urle éarge possibilité de définition de
capteurs, de piéces et de défauts.

CAPTEURS

Une large gamme de capteurs ultrasonores est disponible :

e Contact, Immersion ou S/E,

e Pastille d6®mission rectangulaire ou circulaire

¢ Pastille focalisante mise en forme ou avec une lentille de focalisation,

e Surface do®mi s s i o rcylipdtiqaen sphérigoey bifdcale; tefbcaleso® Eermat,

e Traducteur Emission/Réception séparées, en configurations symétriques ou non-symétriques,

e Capteurs mono ou multi-éléments (voir paragraphe multi-éléments),

e Barrettes encerclantesou encercl®es pour | d8inspection des tubes,

e Capteurs multi-®1 ®ment s fl exibles (au cont ac tlinédi®uon matrigiéls. c e p e
PIECES

Géométries paramétriques :

Léinterface graphique permet de d®f inir des g®om®tries
A P glimdrique, conique, sphérique,
A Par am®t ri quypgoag8dd structucesivebe

Fichiers CAO:
Les simulations peuvent étre calculées sur des piéces décrites par CAO2.5D ou CAO3D.
Les fichiers CAO 2.5D correspondent " unsien 3p iétant e |

réalisée par une translation ou une révolution de ce profil. On peut :

Almporter un fichier 2D au format DXF ou IGES,

Autli ser | 6outi | C(AdDvellenrteRface, ®ouvelle8 folchionnalités).
A Les piéces CAO 3D sont importées aux formats IGES ou STEP (homogénes).

W
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MATERIAUX
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Une piéce peut étre homogéne ou hétérogene (constituée de plusieurs milieux). Chaque milieu peut étre constitué

déun mat®riau i s

otrope ou

ani sot r oplees dabéoaux peuventatissi 6tne des t

composites fibreux, stratifiés ou granulaires. Les caractéristiques acoustiques des matériaux peuvent étre définies
peut °tr

par | déutilisateu

r. LOh®t ®rog®n®it® dohoeCAP BD).c e

Al e | roscon | et | nicen | otess

Surfaces de lenteur en 3D

On peut spécifier un bruit de structure dans chaque milieu constituant la piéce (distribution aléatoire de points de
densité et réflectivité quelconques, ajustable pour chaque milieu constitutif de la piéce).

On peut réaliser des simulations sur matériaux « gros grains é ,

Voronoi.

Pilotage de capteurs MULTI

-ELEMENTS

CIVA permet de définir de nombreuses configurations standards ou avancées de séquences de lois de retard, pour
les différents types de capteurs : linéaire, matriciel, annulaire, sectoriel :

ion ind®pendante de |l a partie
AOuverture variable, en taille et position, en émission et/ou réception,

tion ®I ect nee(jraupes d'élémantdistinets en e etdR) a

A D®finit

A Commut a

Annulaire 1D/Linéaire

Sectoriel 2D/Matriciel

Immersion

Contact ER séparés Flexible Barrette

®met tri

Les lois de retard peuvent étre calculées pour des piéces de géométrie quelconque (canoniques ou complexes) et
de structure quelconque (homogéne ou hétérogene, isotrope ou anisotrope) dans des configurations des plus

http://www.extende.com

civa@extende.com

d

par c¢cr ®ati on d aiagraminas dee s

ce



=XTZ|NDZ

ND=110
simples aux plus avancées, éventuellementd i f f ®r entes ~ | 6®mi ssion et 7~ |l a r ®:
A Focalisation en un point ou pJlusieurs points a

A Balayage ®l ectronique,
A Bal ay a g esérieede batayages angulaires (inclinées, en rotation)
AFocalisation dynamique en réception (a différentes profondeurs avec ouverture variable),
A Application de lois doéamplitude non uniformes
éléments, apodisation de faisceau).
Dans le cas des pieces complexes ou hétérogenes, les lois de retard sont recalculées a chaque position de
balayage du capteur.

Champ d®vi

’ capteur matriciel

J
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DEFAUTS

Un nombre quelconque de défauts peut étre positionné dans tout le volume d'une piece quelconque (géométrie
complexe ou canonique, homogéne ou hétérogene). Ces défauts sont de différents types :
A R®fl ecteurs ®talons : trou g®n®ratrice, trou ~ fond
A D®f auts plans, de ¢omgies,reetangutaires, deccontowr CACK2D buosemi gliptigues,
A D®f a ufacettesndéfatuts complexes (ramifiés)
A I nclusions ( d,ephériquesa ellipspitlalen: défautsjcorstitués d'un matériau solide.

.\ o
RESULTATS DE CALCULS

Calcul de champs

Un premier module permet de simuler le faisceau ultrasonore rayonné dans la piéce et éventuellement dans le
couplant.

Le faisceau peut étre visualisé dans la matiére en amplitude de couleur ou en surface iso-amplitude. Les directions
localeset | es fronts doéondes peu(vetnts a®gwd garech®s °q o wes vifi srummd i

Cal cul ddé®chos

Ce module per met de simul ertplré@dnitte rlaédenignips dévadi descéetmsided ® f
chaque type: direct, écho de coin..Le nombr e de bondsl caldule £dalement les échos dei t ®

géométrie, | 6 ®c h o ettient ®mptefdes camversions de modes et de certaines ondes rampantes.

En configuration TOFD, les échos diffractés en direct par les arétes des défauts sont simulés ainsi que | 6 ond e
latérale e t | 6®chendéeefhamd compt e d.daliste dlef madss est éddamé, chaque mode
peut, ou non, °tre calcul ®. Pour |l es pi ces en CA®s 3D,

parois échogenes et les zones de rebond intéressantes.
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Outils dobéanal yse

Le logiciel met a disposition une batterie de traitements du signal classiques (filtres, déconvolutions), ou évolués
(ondelettes, déconvolution Double Bernouilli Gaussienneé ) Un outil de segmentation permet le regroupement 3D
des signaux, |l a gestion de ces gr oparpeesrtverguntaldeurcr ®ati on d

Des outils de reconstruction sont intégrés au logiciel, en particulier la Focalisation en Tout Point, utilisable sur zone
3D.Ce traitement permet, 7 |1 06i ssue d&lémests, deaeganstreire tine immage o u
pr ®sentant en chaque point | 6amplitude obtenue en com
Un utilitaire de tracé de rayon complete ces différents outils (il gére les conversions de mode, les rebonds, permet

| 6affichage des t.e«stpogtil edteausp aonmecdéua la liste) des modes et permet de mieux
comprendre les différentes interactions.

E n f iimterfacd dgraphique permet de personnaliser votre environnement de travail (et de sauvegarder cet

environnement), avec tous |l es outil smeslua®s idpuensp |l ddandal yssuea Z 0|
rotations déi mages, choi OSdan, v A anBPc &n, déSdaeur posi
surface, intégration des images dans la vue 3D.

Les diff®rentes phases de | 6analyse (I i miéseatlesoparametres r ai
utilisés sont éditables. Ainsi, pour | 6analyse de fichiers de grandesontai |l
possibles et trac®s (titre, insertion de commentaire, e

EXEMPLES DE SIMULATION
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