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 优势

通过以下3个模块，CIVA能够实现对平板、管道
以及包覆层的快速评估：

•  频散曲线计算模块

•  探头发射的波束计算模块

•  平面垂直缺陷的反射模拟模块

通过CIVA可以很容易的优化探头，特别是相控
阵探头，可以通过聚焦来增加检测长度，提高
缺陷检测灵敏度。

优化与解析导波检测技术

导波检测使远距离检测成为可能，即便是一
些难以接触的部位也可以实现 。这项技术依
赖于： 

• 不同模态波的选择；

• 不同模态波的发射；

•  缺陷与入射波的相互作用以及不同模态的相
互转化；

• 回波分析。

充分的了解这些参数可以优化长距离管道缺
陷检测方法。

无损检测仿真软件

应用案例 11
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钢管的纵波模态和扭转模态曲线

检测仅有部分区域可接触的包覆管道

优化与解析导波检测技术

应用示例 11

100KHz的双内环探头布置在ø114mm 钢管上，得到的400mm处0.5mm
深及1mm深缺陷和800mm处1mm深缺陷的反射信号。.

Dispersion curves

Defect response

  案例研究

CIVA的贡献

CIVA 中集合了检测方法设计和结果分析中所必
须的全部元素。 

通过CIVA中的频散曲线可以得到在工件内传播的
所有导波模态，然后可以根据频率来选择最适合
检测的模态。 

通过对比不同的探头和设置可以选择最优的导波
模态和声束指向性。 

缺陷响应仿真能够帮助我们通过回波幅值对缺陷
进行量化，并解释其由来。

问题

该管道横穿高速公路，因此只能从露在路边的部分
进行检测。检测时，还需要考虑在整个长度方向上
的周向覆盖。

关键点如下：

•  选择的导波模态应该对特定类型的缺陷有很好的
灵敏度

•  波束能够到达检测区域 

•  通过对回波信号的分析应该能够发现缺陷，并尽
可能对其定量


