Exemplo de Aplicacao N°11

Otimizar e analisar inspecoes
por ondas guiadas

Enquadramento

A utilizagao de ondas guiadas permite
inspecionar estruturas em longas distancias,
mesmo que uma parte destas nao esteja
acessivel. Este método assenta no
conhecimento de varios pontos:

» selecao de um ou varios modos,
» a generalizacao deste modos,

» 3 interacao do defeito com o modo incidente
e a conversao em diferentes modos,

» a analise dos ecos recebidos pelo recetor.

Um bom conhecimento destes parametros
permite a otimizacao da detecao dos defeitos
numa canalizacao longa.
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— Beneficios

A simulacao permite uma avaliacao rapida dos
fendmenos numa placa ou num tubo, eventualmente
revestido, através de 3 mdédulos:

0 tracado de curvas de dispersao e das deslocagoes
modais,

e 0s cdalculos do campo irradiado pelo sensor,

* a previsao do sinal recebido para um defeito plana
perpendicular.

0 Civa permite otimizar a configuragcao dos sensores,
em especial multi-elementos, para melhor dirigir as
ondas e aumentar os desempenhos tanto em matéria
de sensibilidade para os defeitos como de amplitude de
inspecao.
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Otimizar e analisar as inspec¢oes
por ondas guiadas

Estudo de caso

Inspecionar uma canalizagao
revestida parcialmente acessivel

I PROBLEMATICA Curvas de dispersao

Frequency

20

Uma conduta revestida que atravessa uma

autoestrada pode ser apenas inspecionada a partir -
das porgoes situadas nas bermas. No entanto, a 2 ; -
inspecao deve abranger toda a circunferéncia da i '
canalizacdo e todo o seu comprimento.

Alguns pontos sdo cruciais: L i ;

_____

. . o Modalidades de longitudinéis e de torcionais numa conduta de .
e asondas guiadas selecionadas devem permitir ferro de o114 mm.

detetar certos tipos de defeitos,

« devem atingir as zonas a inspecionar, Resposta do defeito

A‘lﬁ

* aanalise dos sinais deve permitir determinar
a presenca dos defeitos e ajudar a
caracterizar-los.
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I OS CONTRIBUTOS DE CIVA

0 Civa reune todos os elementos necessarios para g &
o design do método de inspecao e a andlise dos Sinal recebido para defeitos de 0,5 mm em 400 mm, ou um defeito
resultados. de T mm em 400 ou 800 mm, longe de uma sonda circular dupla a

100 kHz numa conduta de ferro de g114 mm.

0 calculo das curvas de dispersao realizado permite
determinar quais os modos que se podem propagar
na estrutura revestida e escolher o modo mais
adaptado para a inspecao, ao conhecer os seus
nimeros e comprimentos de onda, velocidades de

fase e de grupo, deformacoes e limitacoes modais
em funcao da frequéncia. i '
Os calculos de campo com diferentes sensores, )
configuracoes ou tipos de solicitagoes permitem

otimizar a sele¢ao das ondas guiadas e a
direcionalidade do feixe.

A simulacao de resposta da falha ajuda a quantificar
as amplitudes dos ecos gerados pela falha e a

compreender a sua origem.
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